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Efekt Synergii
Lepsza jako �� plonu,

wy� szy poziom produkcji
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Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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ALA – substancja daj � ca � ycie!
Tym co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 

wzrost ro � lin jest zawarto �� kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t

Fe

Mg

Fe

chlorofil 

hem
sirohem

witamina B12

ALA PBG

Uro

PPIX

fotosynteza

Mg

� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

+



Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?
� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowanie nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��
chlorofilu w ro � linie intensyfikuje proces 
fotosyntezy. Dowodem tego jest znaczny 
wzrost asymilacji CO 2, wykazany 
w do � wiadczeniu przeprowadzonym 
na trawie.

CO2 asymilowany w dzie 	

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe 
ALA przyspiesza w ro � linie t � przemian �
i obni � a zawarto �� niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie � korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj � ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

obni � enie 
koncentracji NO 3



silniejszy wzrost 
sadzonek

poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

i inne…

� intensyfikacja procesu fotosyntezy



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2006)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, R-SGD Przybroda

- Ro� lina: Borówka wysoka, odm. ‘Bluecrop‘; wiek: 8 lat

- Sposób aplikacji: 8-krotne dokarmianie pozakorzeniowe (w 2 pierwszych zabiegach w ka� dym 
z obiektów zastosowano dawk� wy� sz� , w pozosta
ych 6 – dawk� zmniejszon� )

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,5 kg i 0,3 kg (dawka standardowa)
3. P-V – 0,6 kg i 0,36 kg (dawka zwi� kszona)

4. P–V - 0,4 kg i 0,24 kg (dawka zmniejszona)
Dawka cieczy roboczej: 500 l/ha
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Terminy aplikacji: 
04.05.06 – pierwsza
11.05.06 – druga
18.05.06 – trzecia
26.05.06 – czwarta
02.06.06 – pi� ta
09.06.06 – szósta
16.06.06 – siódma
22.06.06 - ósma

Plon ogólny borówki wysokiej po zastosowaniu 
nawozu PENTAKEEP-V (kg/1 ro� lina)

3,222,932,652,72

Terminy zbiorów: 
19.07.06 – pierwszy
31.07.06 – drugi
04.08.06 – trzeci
10.08.06 – czwarty
16.08.06 – pi� ty
23.08.06 – szósty
31.08.06 – siódmy
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Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2006)

Wzrost � redniej masy owoców borówki wysokiej 
po zastosowaniu nawozu PENTAKEEP-V (g)
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Zawarto�� TSS (BRIX) w owocach 
borówki wysokiej po zastosowaniu 

nawozu PENTAKEEP-V (%)
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+2,3% +3% +5,3%
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Przedstawione wyniki s� wielko� ciami 
� rednimi wyliczonymi z danych 
uzyskanych ze zbiorów: 1, 3 i 7



Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2007)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, R-SGD Przybroda

- Ro� lina: Borówka wysoka, odm. ‘Bluecrop‘; wiek: 9 lat
- Sposób aplikacji: 9-krotne dokarmianie pozakorzeniowe (w 2 pierwszych zabiegach w ka� dym z obiektów

zastosowano dawk� wy� sz� , w pozosta
ych 6 – dawk� standardow� + 1 aplikacja jesieni� w dawce wy� szej)

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,5 kg i 0,3 kg (dawka standardowa)
3. P-V – 1 kg i 0,6 kg (dawka zwi� kszona)
4. P super – 1 kg i 0,6 kg (dawka zwi� kszona)
Dawka cieczy roboczej: 500 l/ha 

Terminy aplikacji: 
04.05.07 – pierwsza
10.05.07 – druga
16.05.07 – trzecia
23.05.07 – czwarta
29.05.07 – pi� ta
06.06.07 – szósta
13.06.07 – siódma
20.06.07 – ósma

02.10.07 – dziewi� ta

Plon ogólny borówki wysokiej po zastosowaniu 
nawozu PENTAKEEP-V (kg/1 ro� lina)

Terminy zbiorów: 
11.07.07 – pierwszy
19.07.07 – drugi
27.07.07 – trzeci
06.08.07 – czwarty
13.08.07 – pi� ty
21.08.07 – szósty
29.08.07 – siódmy
06.09.07 - ósmy
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nie potrzebuj�

dawek nawozów 
PENTAKEEP 

wy� szych ni� 0,5 kg/ha! 



0

2

4

6

8

10

12

Kontrola 10

P-V dawka standardowa 10,4

P-V dawka zwi � kszona 10,9

P super 10,7

0

50

100

150

200

Kontrola 178,6

P-V dawka standardowa 190,5

P-V dawka zwi � kszona 190

P super 191,5

Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2007)

Wzrost j � drno� ci owoców borówki wysokiej 
po zastosowaniu nawozów PENTAKEEP

+6,7% +6,6% +7,2%

Zawarto�� TSS (BRIX) w owocach 
borówki wysokiej po zastosowaniu 

nawozów PENTAKEEP (%)

+4% +9% +7%

%

(g)

Przedstawione wyniki s� wielko� ciami 
� rednimi wyliczonymi z danych 
uzyskanych ze zbiorów: 1, 4 i 7
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Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2007)

Wzrost � rednicy owoców borówki wysokiej 
po zastosowaniu nawozów PENTAKEEP (mm)

+5,5%
0% -0,9%

Wzrost � redniej masy owoców borówki 
wysokiej po zastosowaniu 

nawozów PENTAKEEP (g)

+8%
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Przedstawione wyniki s� wielko� ciami 
� rednimi wyliczonymi z danych 
uzyskanych ze zbiorów: 1, 4 i 7



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
na plonowanie borówki wysokiej (Polska, 2007)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach, plantacja produkcyjna 

w Sycewie k. Sampolna

- Ro� lina: Borówka wysoka, odm. ‘Bluecrop‘
- Sposób aplikacji: 5-krotne dokarmianie dolistne (15.05 - stadium zielonego p� ka, 23.05, 09.06, 15.06 i 23.06 
2007r.)  

Obiekty:
1. Kontrola
2. PENTAKEEP-V – 0,04%
Dawka cieczy roboczej: 1000 l/ha 

Rys.1. Plon handlowy borówki wysokiej po zastosowaniu 
nawozu PENTAKEEP-V (kg/100m2)
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Omówienie wyników
(…) W warunkach przeprowadzonego 
do�wiadczenia zastosowanie nawozu 
PENTAKEEP-V spowodowa
o znacz� cy wzrost 
plonu handlowego jagód (rys.1). Znacznie lepsze 
plonowanie ro� lin opryskiwanych nawozem 
PENTAKEEP-V zas
uguje na uwag� poniewa�
nast� pi
o ono po pó� nych przymrozkach 
wiosennych, podczas kwitnienia krzewów, które 
uszkodzi
y kwiaty. (…)
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Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2008)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, R-SGD Przybroda

- Ro� lina: Borówka wysoka, odm. ‘Bluecrop‘; wiek: 10 lat
- Sposób aplikacji: 9-krotne dokarmianie pozakorzeniowe (w 2 pierwszych zabiegach w ka� dym z obiektów 
zastosowano dawk� wy� sz� , w pozosta
ych 6 – dawk� standardow� + 1 aplikacja jesieni� w dawce wy� szej)

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,5 kg i 0,3 kg (dawka standardowa)
3. P-V – 1 kg i 0,6 kg (dawka zwi� kszona)
4. PENTAKEEP super - 0,5 kg i 0,6 kg
5. PENTAKEEP super – 1 kg i 0,6 kg
Dawka cieczy roboczej: 500 l/ha

Terminy aplikacji: 
30.04.08 – pierwsza
08.05.08 – druga
15.05.08 – trzecia
23.05.08 – czwarta
28.05.08 – pi� ta
05.06.08 – szósta
12.06.08 – siódma
20.06.08 – ósma

11.10.08 - dziewi� ta

Plon ogólny borówki wysokiej po zastosowaniu 
nawozu PENTAKEEP-V (kg/1 ro� lina)

3,52      3,663,733,573,55

Terminy zbiorów: 
10.07.08 – pierwszy
18.07.08 – drugi
28.07.08 – trzeci
07.08.08 – czwarty
18.08.08 – pi� ty
25.08.08 – szósty
02.09.08 – siódmy
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Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na plonowanie 
i jako �� borówki wysokiej (Polska, 2008)

Wzrost j � drno� ci owoców borówki wysokiej 
po zastosowaniu nawozów PENTAKEEP

+3,5%
+5% +4,9%

Wzrost � redniej masy owoców borówki 
wysokiej po zastosowaniu 

nawozów PENTAKEEP (g)

+8% +6%
+0,3%

(g)
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Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,05% i 0,03% (dawka standardowa)
3. P-V – 0,01%i 0,06% (dawka zwi� kszona)
4. PENTAKEEP super - 0,05%i 0,06%
5. PENTAKEEP super – 0,1% i 0,06%

+10%

+5,7%



Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na zwi � kszenie 
mrozoodporno � ci borówki wysokiej (Polska, 2007-2008)

W zimie 2006/2007 jednoroczne p� dy ro� lin traktowanych 
nawozem i ro� lin kontrolnych zosta
y umieszczone 
w zamra� alni komorowej i poddane dzia
aniu 4 poziomów 
temperatury: -30°C, -25°C, -20°C i -15°C. 
Po zamro� eniu, p� dy zosta
y umieszczone w szklarni 
w pod
o� u torfowym i ogrzane do temperatury + 21°C przy 
zachowaniu wysokiej wilgotno� ci powietrza. Po inkubacji 
poddano ocenie stopie� uszkodze� mrozowych elementów  
p� dów: p� ków, podstawy p� ków i tkanki drzewnej. Wyniki 
wyra� ono w skali Ho
ubowicza. Pomiarów dokonano 
3-krotnie (po
owa grudnia, prze
om stycznia i lutego 
oraz prze
om marca i kwietnia).

1,0

Skala prof. Ho
ubowicza

stopie 	 uszkodze 	 p� dów przez mróz

(1 - brak uszkodze� ; 5 – p� d martwy)

2,0 3,0 4,0 5,0

Miejsce badania: Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Rolniczo-Sadownicze Gospodarstwo Do� wiadczalne Przybroda

Metoda badania: Krzewy borówki wysokiej odm. „Bluecrop” potraktowano 8-krotnie nawozem PENTAKEEP-V 
o st�� eniu 0,05%. Opryski wykonano w 7-dniowych odst� pach pocz� wszy od 04.05 do 20.06 2006r. oraz 
dodatkowy oprysk 02 pa� dziernika. Dawka cieczy roboczej wynosi
a 500 l/ha.

Tkanka 
drzewna

Podstawa 
p� ka

P� k



Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP na zwi � kszenie 
mrozoodporno � ci borówki wysokiej (Polska, 2007-2008)
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Poziom uszkodze� jednorocznych p� dów borówki wysokiej odm. ‘Bluecrop’
po zastosowaniu nawozu PENTAKEEP-V (warto� ci � rednie) w porównaniu z p� dami ro� lin kontrolnych
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