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ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako �� plonu,

wy� szy poziom produkcji
+ =

Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 
wzrost ro � lin jest zawarto �� kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t
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� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

+

ALA – substancja daj � ca � ycie!



Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?
� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje
proces fotosyntezy. Dowodem tego 
jest znaczny wzrost asymilacji CO 2, 
wykazany w do � wiadczeniu 
przeprowadzonym na trawie.

CO2 asymilowany w dzie 	

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe 
ALA przyspiesza w ro � linie t � przemian � i 
obni � a zawarto �� niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie � korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj � ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

obni � enie 
koncentracji NO 3



silniejszy wzrost 
sadzonek

poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

i inne…

� intensyfikacja procesu fotosyntezy



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na jako��
owoców truskawki odm. ‘Tochiotome‘ (Japonia 2002)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Truskawka odm. ‘Tochiotome’
- Miejsce bada��������: Tochigi, Japonia
- Uprawa: w nieogrzewanej szklarni, na we
nie mineralnej
- Sposób aplikacji: 6 oprysków
- Dawka: PENTAKEEP-V w st�� eniu 0,02% 
- Stosowanie: raz na tydzie� (02.04-16.05.2002)

Kontrola
PENTAKEEP-V

0.02% 

Kontrola
PENTAKEEP-V

44dni po 
rozpocz� ciu 
stosowania

72dni po 
rozpocz� ciu 
stosowania

Kontrola

PENTAKEEP-V

37dni po 
rozpocz� ciu 
stosowania

68dni po 
rozpocz� ciu 
stosowania

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V
na li� cie truskawki odm. ‘Tochiotome’

Pozytywne efekty stosowania:
- intensywnie zielona barwa li� ci (mniej za� ó
ce� )
- mniejsze li� cie przy jednoczsnym wzro� cie zawarto� ci
chlorofilu i wydajno � ci fotosyntetycznej
(mniejsze li� cie nie powoduj� zacieniania owoców)

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
na zawarto�� cukrów w owocach (2 obiekty)



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na plonowanie 
truskawki (Huelva, Hiszpania 2005)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Truskawka
- Miejsce bada� : Huelva, p
d-zach. Hiszpania 
- Uprawa: w tunelu 
- Sposób aplikacji: p
ynne nawo� enie dokorzeniowe
(fertygacja) i nawo� enie pozakorzeniowe

- Dawka: przy fertygacji: 0,5 l /ha
przy stosowaniu dolistnym: 1,0 l /ha

- Stosowanie: raz w tygodniu przez ca
y cykl produkcyjny

PENTAKEEP-V 
oprysk - 1l/ha

Kontrola
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Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
na plon truskawki

PENTAKEEP-V 
fertygacja 0,5l/ha

Plon nie-
handklowy

Plon 
handlowy

+8%
+18%



Wp
yw nawozu PENTAKEEP super na plonowanie truskawki 
uprawianej w tunelu foliowym (Agrobios, W
ochy 2007)
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� rednia masa owocu (g)

Pozytywne efekty stosowania nawozu:

• wcze� niejsze plonowanie (7-9 dni)

• wzrost jednostkowej masy owoców (4,5%)

• wzrost plonu (ok. 12,5%)

• zmniejszenie zawarto� ci azotanów w owocach (ok. 12%)

KontrolaPENTAKEEP super
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Plon Ogólny w % (po 5
zbiorach)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Truskawka odm. ‘Cadonga’ posadzona

25.10.2006 
- Miejsce bada� : Fondi (Lt), W 
ochy
- Stosowanie nawozu: PENTAKEEP super 0,5 kg/ha
5 oprysków (10.01 – 08.02.2007)

- Zbiory:  luty-marzec 2007
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Kontrola PENTAKEEP
super

zawarto ��  azotanów w owocach mg/kg
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Wp
yw nawozu PENTAKEEP super na plonowanie truskawki 
uprawianej w tunelu foliowym (Aktiv BSL, Niemcy 2008)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Truskawka odm. ‘Clery’
- Miejsce bada� : Neuss-Neukirchen, Niemcy
- Stosowanie nawozu: PENTAKEEP super 0,5 l/ha
5 oprysków (27.03, 08.04, 18.04, 05.05, 13.05.2008) 
ilo�� wody: 2000 l/ha 

- Obiekty: 2 x 2 rz� dy traktowane (wariant 1.1 i 1.2)
2 x 2 rz� dy kontrolne (wariant 0.0 i 0.1)

- Zbiory: 21.05 – 12.06.2008

Plon w kg z poszczególnych 9 zbiorów

Rozk
ad plonu w kg
(wczesny, g
ówny, pó � ny)

Uprawa w dniu 30.04.2008,
14 dni po aplikacji



Ekonomiczno�� zastosowania nawozu PENTAKEEP super 
w uprawie truskawki, Niemcy 2008)



Stosowanie i ceny

www.agroniwa.pl

poprawa inicjacji p � ków kwiatowych 
po zako� czeniu zbioru 

owoców 
ok. 0,54

intensyfikacja rozwoju i poprawa cech
jako� ciowych owoców 

pod koniec kwitnienia ok. 0,53

intensyfikacja rozwoju i poprawa cech
jako� ciowych owoców 

okres rozlu� niania 
kwiatostanów 

ok. 0,52

przyspieszenie rozwoju ro� lin 
pocz� tek wybijania 

kwiatostanów 
ok. 0,51

Zamierzony efekt Faza rozwojowa Dawka kg/haZabieg

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V - 449 z
/ kg brutto
Przy sugerowanej dawce 2 kg/ha jest to koszt ok. 900 z
. /sezon

Nawozy mo � na naby � u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy

Nawozy PENTAKEEP w uprawie truskawki stosuje si� dolistnie lub dokorzeniowo (poprzez 
fertygacj� ). W przypadku oprysków zalecana dawka wynosi 0,5 kg/ha, do fertygacji dawk� t� nale� y 
zwi� kszy� o 10-20 %.  UWAGA! 1 kg = 780 ml

Nawozy PENTAKEEP stosuje si� równie� interwencyjnie w sytuacjach stresowych takich jak np.: przymrozki, 
os
abienie po chorobach, przenawo� enie, uszkodzenia gradowe itp. w dawce ok. 0,5 kg/ha.


