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ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako �� plonu,

wy� szy poziom produkcji
+ =

Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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ALA – substancja daj � ca � ycie!

Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 
wzrost ro � lin jest zawarto �� kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t
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� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

+



Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?
� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje proces 
fotosyntezy. Dowodem tego jest znaczny 
wzrost asymilacji CO 2, wykazany 
w do � wiadczeniu przeprowadzonym 
na trawie.

CO2 asymilowany w dzie 	

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe 
ALA przyspiesza w ro � linie t � przemian �
i obni � a zawarto �� niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie � korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj � ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

obni � enie 
koncentracji NO 3



silniejszy wzrost 
sadzonek

poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

i inne…

� intensyfikacja procesu fotosyntezy



Wp
yw stosowania PENTAKEEP-V na wielko�� cebul lilii

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na wielko ��
cebul lilii (Lilium) i mieczyka ( Gladiolus), Polska 2006

Warunki bada� :
- Ro� lina: lilia ( Lilium odm. ‘Taj Mahal’)

mieczyk (Gradiolusodm. ‘Oscar’)
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy 

w Poznaniu, 2006
- Uprawa:  glebowa
- Sposób apliakcji: doglebowo, 5 ml na ro� lin � , 

4 razy co ok. 2 tygodnie (26.06-27.09)
- Obiekty:  1. Kontrola

2. 0.01% PENTAKEEP-V
3. 0.03% PENTAKEEP-V
4. 0.05% PENTAKEEP-V

Wp
yw stosowania PENTAKEEP-V 
na wielko�� cebul mieczyka

32,0 ab33,6 ab0,05 %

32,0 ab34,8 ab0,03 %

42,0 b39,0 b0,01 %

26,0 a26,7 aControl

11-12cm10-11 cmCombination
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32,0 ab34,8 ab0,03 %
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6,0 b19,3 c19,3 c11,0 a0,05 %

9,1 c7,0 b11,0 b18,7 b0,03 %

5,3 b2,9 a13,0 b9,5 a0,01 %

1,2 a1,9 a4,7 a8,6 aControl
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9,1 c7,0 b11,0 b18,7 b0,03 %

5,3 b2,9 a13,0 b9,5 a0,01 %

1,2 a1,9 a4,7 a8,6 aKontrola
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17-18
cm

16-17 cmObiekty



Warunki bada� :
- Ro� lina: Chryzantema odm. ‘Madras’, ‘Justyna’,

‘Zembla White’
- Miejsce bada� : Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa
- Uprawa: Szklarniowa w pod
o� u torfowym 

(KlasmannTS), pH 5.8, TSS 1,5 g KCl/L. 
- Sposób aplikacji: doglebowo, raz w tygodniu
- Termin stosowania: od 13.07 (boczne p� dy o d
. 4-5cm) 

do 25.09 (widoczne p� ki)
- Obiekty:
1. Kontrola – nawo� enie standardowe
2. Kontrola – nawo� enie podstawowe zwi� kszone o 50%
3. P-V 0.05% + nawo� enie standardowe
4. P-V 0.05% + nawo� enie podstawowe zwi� kszone o 50%

- Wyniki: ‘Madras’ - wysoko �� ro� 
iny – wzrost o 20%
- zielono�� li � ci – wzrost o 20%
- �wie� a masa (g) – wzrost o 50 %
- liczba koszyczków – wzrost o 48%
- � rednica koszyczka – wzrost o 5%

Efektywno �� stosowania nawozu PENTAKEEP-V
w uprawie chryzantemy (Skierniewice, Polska 2006)

Madras                 Justyna                Zembla White

Wp
yw badanych czynników na barw� li � ci (rys 1)
i wysoko�� ro� lin (rys.2).
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Wp
yw badanych czynników na liczb� kwiatostanów



Efektywno �� stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
w uprawie zatrwianu (Limonium sp.), Japonia 2002

Wp
yw stosowania nawozu  
PENTAKEEP-V 

na ro � liny zatrwiana.

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V
na wzrost liczby kwiatostanów

PENTAKEEP-V Kontrola

Warunki bada� : 
- Ro� lina: Zatrwian (Limonium sp.)‘Flash Pink Super’
- Miejsce bada� : Nagasaki, Japonia
- Uprawa: glebowa w tunelu foliowym
- Sposób aplikacji: dokarmianie dolistne

6 razy co 7 dni, 01.11.-30.12.2002 r.
- St�� enie:  0.025%, 100-150 l roztworu / 10 arów
- Efekty stosowania:

- poprawa cech jako� ciowych
- wi� ksza liczba kwiatostanów:

Kontrola: 50-60 na 144 ro� lin nietaktowanych
PENTAKEEP-V: 70-100 na 144 ro� lin traktowanych

- poprawa wzrostu i rozwoju ro� lin w warunkach
ograniczonego nas
onecznienia
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Warunki bada� : 
- Ro� lina: Ró� a odm. ‘Golden Gate’, 2 letnia
- Miejsce bada� : Holambra, Sao Paulo, Brazylia
- Uprawa: glebowa
- Sposób aplikacji: dokarmianie dolistne
- PENTAKEEP-V - 0.05 % oraz 0.1 %; 1000 L

roztworu/ha; 3 razy co 10 dni
od marca do kwietnia 2004

Efektywno �� stosowania nawozu PENTAKEEP-V
w uprawie ró � y, Brazylia 2004

Wp
yw stosowania PENTAKEEP-V 
na d
ugo�� 
odyg ró� y ‘Golden Gate’

Ró� a ‘Golden Gate’



Efektywno �� stosowania nawozu PENTAKEEP-V
w bezglebowej uprawie ró � y, Japonia 2004
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Ro� liny traktowane 
PENTAKEEP-V

Kontrola - rosliny nie 
traktowane PENTAKEEP-V
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Warunki bada� : 
- Ro� lina: Ró� a odm. ‘Rote Rose’ i ‘Saphia’
- Miejsce bada� : Stacja Do�wiadczalna, Japonia
- Uprawa: bezglebowa, pod
o� e – we
na mineralna
- Sposób aplikacji: dolistnie, raz w tygodniu 

od 10.12.2003 do 01.04.2004 r.
- St�� enie:  PENTAKEEP-V - 0.01 % i 0.05 %; 

12 ml roztworu na roslin�



Kontrola

PENTAKEEP-VKontrola

zredukowany 
poziom � wiat
a 
do 4 000 luxów

lllllllll
ll

s
oneczny 
dzie 	 , 

ok. 100 000 
luxów

0.1% PENTAKEEP-V 
100 ml/doniczka

Zwi � kszenie intensywno � i zieleni li � ci
– efekt wzrostu zawarto � ci chlorofilu

Kontrola       Traktowane ALA 

Zmniejszenie wra � liwo � ci ro � lin na stres � rodowiskowy  
po zastosowaniu nawozów PENTAKEEP, Japonia

Wzrost ro � lin traktowanych i 
nietraktowanych nawozem PENTAKEEP-V 

przy zredukowanym o � wietleniu

Kontrola 0.01% 0.02% 0.05%

PENTAKEEP-V
4-krotny oprysk co 7 dni

Gwiazda betlejemska traktowana i nietraktowana 
nawozem PENTAKEEP-V po umieszczeniu na noc 

w temp. -2°C po 20 dniach od zako 	 czenia oprysków

Wzrost Melampodium uprawianej 
w nieogrzewanej szklarni, przy zacienieniu



Stosowanie i ceny

www.agroniwa.pl

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V - 449 z
/ kg brutto
PENTAKEEP super 100g – 49 z
/szt brutto

Nawozy mo� na naby� u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy

Nawozy PENTAKEEP w uprawie ro� lin ozdobnych stosuje si� dolistnie lub dokorzeniowo 
(poprzez fertygacj� ) wed
ug poni� szego zestawienia:

* UWAGA! 1 kg nawozu PENTAKEEP = 780 ml 

ok. 150 ml na 
ro� lin�

0,5 ml / 1 lfertygacja

6-8 razy co 7-14 dni od przyj� cia si�
ukorzenionej sadzonki do wytworzenia 
p� ków kwiatowych

1000 l / ha
20-40 ml / 

100 l
dolistnie

Kwiaty ci � te 

ok. 150 ml na 
ro� lin�

0,5 ml / 1 lfertygacja

6-8 razy co 7-14 dni od przyj� cia si�
ukorzenionej sadzonki do wytworzenia 
p� ków kwiatowych

1000 l / ha
20-40 ml / 

100 l
dolistnie

Ro� liny 
doniczkowe

TERMIN I CZ � STOTLIWO �	
STOSOWANIA, ILO �	 APLIKACJI

ILO �	
CIECZY 

U
 YTKOWEJ
ST�
 ENIE* 

METODA 
STOSOWA

NIA
UPRAWA


