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ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako �� plonu,

wy� szy poziom produkcji
+ =

Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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ALA – substancja daj � ca � ycie!

Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 
wzrost ro � lin jest zawarto �� kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t
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� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

+



Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?
� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje proces 
fotosyntezy. Dowodem tego jest znaczny 
wzrost asymilacji CO 2, wykazany 
w do � wiadczeniu przeprowadzonym 
na trawie.

CO2 asymilowany w dzie �

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe 
ALA przyspiesza w ro � linie t � przemian � i 
obni � a zawarto �� niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie � korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj � ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

obni � enie 
koncentracji NO 3



silniejszy wzrost 
sadzonek

poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

i inne…

� intensyfikacja procesu fotosyntezy



Efektywno�� stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
w szklarniowej uprawie pomidora (Polska 2006)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Blitz F 1‘
- Miejsce bada� : Instytut Warzywnictwa, Skierniewice
- Uprawa: szklarniowa w we
nie mineralnej, V-X 2006
- Schemat stosowania PENTAKEEP-V

C - Kontrola (nawo� enie standardowe)
1 - P-V - 0.05% dolistnie

- Ilo �� aplikacji: 6 razy, co 7 dni

47,9347,5845,8713,511 - PENTAKEEP-V
pozakorzeniowo

44,8444,4043,3713,30C - Kontrola
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Stwierdzono:
- wzrost plonu o ok. 7%
- wzrost wielko� ci i liczby 
owoców



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP super na plon 
i jako�� owoców w polowej uprawie pomidora (Polska 2007)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Koneser F1‘
- Miejsce bada� : Instytut Warzywnictwa, Skierniewice
- Uprawa: gruntowa, gleba piaszczysto-gliniasta, kl IV

od 11.04 (siew nasion do doniczek) do 18.09 (7 zbiór)
- Sposób aplikacji: dolistnie; w fazie silnego
krzewienia si� ro� lin w 4 tyg. po posadzeniu rozsady
do gruntu (12.06 – 20.07.2007)

- Obiekty:
1. Kontrola (nawo� enie standardowe)
2. PENTAKEEP super - 0,6 kg/ha

- Ilo �� aplikacji: 6 razy, co 7 dni

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP super 
na plon pomidora odm. ‘Koneser F1’

Stwierdzono:
- wzrost plonu handlowego o ok. 16% i plonu wczesnego o 24%
- zmniejszenie liczby owoców chorych na zaraz� ziemniaka,
która pojawi
a si� w ko� cowym okresie zbiorów o ok. 50%

- wzrost ekstraktu w owocach o ok. 9%

Udzia
 owoców z objawami chorobowymi 
(% owoców chorych w plonie handlowym)
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Efektywno�� stosowania nawozu PENTAKEEP-V
w polowej uprawie pomidora (S
owacja 2006)

Schemat stosowania PENTAKEEP-V

Plonowanie pomidora odm. ‘Solerosso’
w zale� no� ci od dawki nawozu PENTAKEEP-V
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Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Solerosso‘, ‘Jet’
- Miejsce bada� : Kolarovo, S
owacki Uniwersytet

Rolniczy w Nitrze, S
owacja
- Uprawa: gruntowa, gleba piaszczysto-gliniasta, 

32000 ro� lin/ha
- Sposób aplikacji: dolistnie 
- Ilo �� aplikacji: 5 razy
- Stosowanie (daty i fazy wzrostu ro� 
in):
1 oprysk - 26.05.2006 - tydzie� po posadzeniu
2 oprysk - 12.06.2006 - 2 tyg. przed kwitnieniem
3 oprysk - 26.06.2006 – pocz� tek kwitnienia
4 oprysk - 10.07.2006 – pocz� tek wi� zania owoców
5 oprysk - 24.07.2006 – pe
ne zawi� zanie owoców
Zbiór: r � czny, dwukrotny (10.08. i 17.08.2006)

25000.50.024. P-V

5000.50.13. P-V

5000.250.052. P-V

5000.10.021. P-V

---Kontrola

Po� ywka
(1 / ha-1)

Dawka 
(l / ha-1)

St�� enie 
(%) 

Obiekty



Efektywno�� stosowania nawozu PENTAKEEP-V
w polowej uprawie pomidora (S
owacja 2006)
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Zawarto�� suchej masy w pomidorach 
odm. ‘Solerosso’

Ekonomiczno�� stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
w uprawie pomidora odm. ‘Solerosso’ w Euro/ha 

(przy cenie za 1 kg pomidorów = 0,17 €)

Zawarto�� suchej masy (%)
pomidory odm. ‘Jet’



Efektywno�� stosowania nawozu PENTAKEEP super
w polowej uprawie pomidora (S
owacja 2007)
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Plon
(t.ha-1)  (%)

126.82 - P S - 0.05%

130.21 - P S - 0.1%

100C - Kontrola

Obiekty

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Jet F1’
- Miejsce bada� : �?�?�?�?eliezovce, S
owacki Uniwersytet Rolniczy, Nitra
- Uprawa: gruntowa, 48 900 ro� lin/ha
- Sposób aplikacji: dolistnie
- Ilo �� aplikacji: 5 x 0.5 l / ha
- Ilo �� cieczy roboczej: obiekt 1 - 500 l , obiekt 2 - 1000 l
- Stosowanie (daty i fazy wzrostu ro� lin):
1 oprysk - 26.05.2006 - tydzie� po posadzeniu
2 oprysk - 12.06.2006 - 2 tyg. przed kwitnieniem
3 oprysk - 26.06.2006 – pocz� tek kwitnienia
4 oprysk - 10.07.2006 – pocz� tek wi� zania owoców
5 oprysk - 24.07.2006 – pe
ne zawi� zanie owoców

Zawarto ��  wit. C w pomidorach
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Efektywno�� stosowania nawozu PENTAKEEP super
w polowej uprawie pomidora (S
owacja 2008)

- Sposób aplikacji: dolistnie 
- Ilo �� aplikacji: 5 x 0.5 l / ha
- Ilo �� wody: obiekt 1 - 500 l/ha , obiekt 2 - 1000 l/ha
- Stosowanie (daty i fazy wzrostu ro� 
in):
1 oprysk - 27.05.2008 - tydzie� po posadzeniu
2 oprysk - 17.06.2008 - 2 tyg. przed kwitnieniem
3 oprysk - 01.07.2008 – pocz� tek kwitnienia
4 oprysk - 17.07.2008 – pocz� tek wi� zania owoców
5 oprysk - 31.07.2008 – po pierwszym zbiorze owoców

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Génius F1’
- Miejsce bada� : �?�?�?�?eliezovce, S
owacki Uniwersytet Rolniczy w Nitrze
- Uprawa: gruntowa, 50 120 ro� lin/ha

- Sposób aplikacji: dokorzeniowo (fertygacja)
- Ilo �� aplikacji: 5 x 200 g / ha
- Ilo �� po� ywki: 40 000 l/ha
- Stosowanie (daty):
1 zabieg - 28.06.2008
2 zabieg - 03.07.2008
3 zabieg - 11.07.2008
4 zabieg - 12.08.2008
5 zabieg - 22.08.2008

Plon pomidora przy aplikacji dokorzeniowej

Obiekty
Plon 

t.ha-1 %

C – Kontrola 84.3 100

1- PENTAKEEP super 1 kg/ha 113.5 134.6

Plon pomidora przy aplikacji dolistnej

117.398.91 - PENTAKEEP super 0.1 %

Obiekty
Plon 

t.ha-1 %

C – Kontrola 84.3 100

2 - PENTAKEEP super 0.05 % 100.1 118.7
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Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP super na jako��
plonu pomidora w uprawie polowej (S
owacja 2008)

Zawarto�� wit. C w pomidorach 
[mg/100g �wie� ej masy] 

przy stosowaniu dokorzeniowym

Zawarto�� N-NH3

[mg/kg � wie� ej masy] 
przy stosowaniu dokorzeniowym

- 3 %

+ 37,5 %

Obiekty

Zawarto��
suchej masy w 
owocach (%)

t.ha-1 %

C – Kontrola 5.10 100

1- PENTAKEEP super 1 kg/ha 5.35 104.9

Zawarto�� wit. C w pomidorach 
[mg/100g �wie� ej masy] 

przy stosowaniu dolistnym

Zawarto�� suchej masy (%) 
przy stosowaniu dokorzeniowym

125.050.01- PENTAKEEP super 0.1 % 

Obiekty
Zawarto�� wit. C 
[mg/100g � .m.]

t.ha-1 %

C – Kontrola 40.0 100

1- PENTAKEEP super 0.05 % 52.5 131.3



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP super na jako��
plonu w uprawie pomidora pod os
onami (Czechy 2007)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor odm. ‘Orbit’
- Miejsce bada� : Central Institute for Supervising and

Testing in Agriculture, Czechy, Brno
- Uprawa: w pod
o� u glebowym (pojemniki o poj. 8 kg)
- Sposób aplikacji: dolistnie
- Ilo �� aplikacji: 5 razy
- Stosowanie (daty i fazy wzrostu ro� lin):
1 oprysk - 16.05.2007 - tydzie� po posadzeniu
2 oprysk - 21.05.2007 - 2 tyg. przed kwitnieniem
3 oprysk - 28.05.2007 – pocz� tek kwitnienia
4 oprysk - 05.06.2007 – pocz� tek zawi� zania owoców
5 oprysk - 12.06.2007 – pe
ne zawi� zanie owoców
Obiekty:
1. Kontrola 
2. PENTAKEEP super – 0.1 %(1:1000 l)
3. PENTAKEEP super – 0.02%(1:5000 l)

Pocz� tek zawi� zywania owoców

Wzrost liczby owoców / 1 ro� lina

25.3

24.0

23.1

Liczba owoców 
/ 1 ro� lina

109.5

103.9

100.0

Zmiana
w %

3. PENTAKEEP super 0.02 % 

2. PENTAKEEP super 0.1 %

1. Kontrola

Obiekty



Zawarto�� suchej masy [%]
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3.42

3.32

Zawarto��
cukru 
w %

116.6

103.0

100.0

Zmiana
w %

3. PENTAKEEP super 0.02 % 

2. PENTAKEEP super 0.1 %

1. Kontrola

Obiekty
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104.8
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100.0
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w %

3. PENTAKEEP super 0.02 % 

2. PENTAKEEP super 0.1 %

1. Kontrola

Obiekty

Zawarto�� cukru w �wie� ej masie [%]

Zawarto�� wit. C w �wie� ej masie [mg.100g-1] 

21.39

17.06

14.58

Zawarto��
wit. C 

mg.100g

146.7

117.0

100.0

Zmiana
w %

3. PENTAKEEP super 0.02 % 

2. PENTAKEEP super 0.1 %

1. Kontrola

Obiekty

Zawarto�� N-NO3
- w �wie� ej masie [mg.kg-1] 

48.0

46.0

54.0

Zawarto��
N-NO3 
mg/kg

88.8

85.2

100.0

Zmiana
w %

3. PENTAKEEP super 0.02 % 

2. PENTAKEEP super 0.1 %

1. Kontrola

Obiekty

1. Kontrola 
2. PENTAKEEP super – 0.1 %(1:1000 l)
3. PENTAKEEP super – 0.02%(1:5000 l)

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP super na jako�� plonu 
w uprawie pomidora pod os
onami (Czechy 2007)



Kontrola PENTAKEEP-V
Kontrola PENTAKEEP-V

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor (Lycopersicon esculentumMill); 

sadzonka ‘Ganbarune 3 gou’
- Miejsce: Gunma, Japonia
- Okres badania: Marzec 2003
- Uprawa: szklarnia (nieogrzewana)
- Sposób aplikacji: pozakorzeniowo
- Ilo �� aplikacji: 4 razy, co 7 dni
- Dawkowanie: PENTAKEEP-V – 0.02 %

ilo�� cieczy roboczej - 2000 l/ha

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na wzrost
sadzonek pomidora (Japonia 2003)



Zwi � kszenie tolerancji na mróz sadzonek pomidora
po zastosowaniu nawozu PENTAKEEP-V (Japonia 2003)

Warunki bada� :
- Ro� lina: Pomidor (Licopersicom esculentum)
- Miejsce bada� : Tochigi, Japonia
- Okres badania: 03 – 05.2006
- Uprawa: glebowa
- Sposób aplikacji: pozakorzeniowo 
- Ilo �� aplikacji: 2 razy (7 dni i 2 dni przed wysadzeniem)  
- Obiekty:
1. Kontrola (sadzonki chronione foli� na wypadek spadku 

temperatury)
2. Kontrola (sadzonki nie chronione)
3. PENTAKEEP-V – 0.02% (sadzonki nie chronione)

- Informacja dodatkowa: 4 dni po posadzeniu wyst� pi
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Zdrowa sadzonka Sadzonka uszkodzona Sadzonka powa� nie 
uszkodzona



Stosowanie i ceny

www.agroniwa.pl

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V - 449 z
/ kg brutto

Nawozy mo� na naby� u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy

Nawozy PENTAKEEP w uprawie pomidora stosuje si� dolistnie lub dokorzeniowo 
(poprzez fertygacj� ) przez ca
y okres wegetacyjny wed
ug poni� szego zestawienia: 
UWAGA! 1 kg = 780 ml

� dokorzeniowo (fertygacja) - PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super
w dawce 0,7 l /ha o st�� eniu 0,02%; co 7-14 dni
� lub pozakorzeniowo -PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super - oprysk 
w dawce 0,4–0,6 l/ha; co 7-14 dni

Pe
nia owocowania:

� dokorzeniowo (fertygacja) -PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super w dawce 
0,5 l/ha o st�� eniu 0,02%; co 14 dni 
� lub pozakorzeniowo -
PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super -oprysk w dawce 0,4 – 0,5 l/ha; co 14 dni

Pocz� tek uprawy na miejscu sta
ym:

� 1-2 zabiegi dokarmiania pozakorzeniowegow odst� pie co 10-14 dni pocz� wszy 
od fazy czterech li� ci w
a� ciwych 
� PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super - oprysk o st�� eniu 0,015 % (v/v) 
tj. 15 ml/100 litrów wody
� opryskiwa� do pe
nego zwil� enia ro� lin

� niedobór � wiat
a (XI-II): 
2-4 zabiegi w odst� pach co 7 - 14 dni

� stres termiczny lub uszkodzenie ro� lin przez niskie
temperatury: 
2 zabiegi w odst� pach co 7 - 10 dni

� stres solny (zasolenie): 
2-3 zabiegi w odst� pach co 10 - 14 dni

� po wyst� pieniu wizualnych objawów niedoboru
sk
adników pokarmowych:
2-3 zabiegi w odst� pach 7 - 10 dni

� po wyst� pieniu oparzelizny s
onecznej (V-VIII): 
2-3 zabiegi w odst� pach 7 - 14 dni

� celem przywrócenia optymalnej wydajno� ci
fotosyntezy: 2-3 zabiegi co 7 - 14 dni 

Dawkowanie:
� PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super: oprysk 
w dawce 0.4 – 0.6 l/ha; ilo�� cieczy u� ytkowej 
1000-2000 l/ha (w zale� no� ci od wielko� ci ro� lin)

Produkcja rozsady:

Zabiegi interwencyjneNawo� enie standardowe


