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Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako ��  plonu,

wy� szy poziom produkcji
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Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 
wzrost ro � lin jest zawarto ��  kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

ALA – substancja daj � ca � ycie!

Przemiany ALA w organizmach ro� lin i zwierz� t
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Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?

� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��  
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje 
proces fotosyntezy. Dowodem tego 
jest znaczny wzrost asymilacji CO 2, 
wykazany w do � wiadczeniu 
przeprowadzonym na trawie.

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe ALA 
przyspiesza w ro � linie t �  przemian �  
i obni � a zawarto ��  niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa korzystnie równie �  na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��  

obni � enie 
koncentracji NO 3

CO2 asymilowany w dzie �

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��  
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj �  ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste



silniejszy wzrost poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

� intensyfikacja procesu fotosyntezy

silniejszy wzrost 
sadzonek

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres 

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie
i inne…



Warunki bada� :
- Ro� lina: Papryka odm. ‘Tripoli’ (zielona). 
- Miejsce bada� : Hendric Ido Ambacht, Holandia
- Uprawa: bezglebowa w we
nie mineralnej, 
- Okres uprawy: stycze� -maj 2003 r.
- Dozowanie:  0,7l/ha w formie fertygacji, 

raz na tydzie�
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Efektywno ��  stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
w szklarniowej uprawie papryki (Holandia 2003)

Stwierdzono:
- wzrost intensywno� ci wybarwienia li� ci
- wzrost plonu owoców o 5-9,5%
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Wp
yw stosowania PENTAKEEP-V na plonowanie papryki 
uprawianej w we
nie mineralnej



Wyniki bada �  nad stosowaniem nawozu PENTAKEEP-V 
w szklarniowej uprawie papryki (Uniwersytet Wagenin gen, Holandia 2005)

kontrola

waga owoców papryki z jednej ro � liny

Wp
yw nawozu PENTAKEEP-V na plon papryki 
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Uprawa na we
nie mineralnej; PENTAKEEP-V stosowano:
raz na tydzie�  – 0,02% i codziennie – 0,003% 

kontrola
P-V - 1 na tydz. 
P-V - codziennie

Wzrost wagi owoców papryki o 8% przy stosowaniu cotygodniowym



Zmniejszenie ilo � ci zachorowa �  na such �  zgnilizn �  wierzcho
kow �  
owoców papryki (Uniwersytet Wageningen, Holandia 20 05)

Wp
yw nawozu PENTAKEEP-V na zdrowotno��  owoców papryki 

Ilo ��  owoców papryki z such �  
zgnilizn �  wierzcho
kow �  (%)

��
�
����
��

Uprawa na we
nie mineralnej; PENTAKEEP-V stosowano:
raz na tydzie�  – 0,02% i codziennie – 0,003% 

kontrola
P-V – 1 na tydz. 
P-V - codziennie



Efektywno ��  stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
w polowej uprawie papryki zielonej (Nitra, S
owacja  2006)

Warunki uprawy:
- Ro� lina: Papryka odm. ‘Slávy F1‘ (zielona) 
- Miejsce bada � :  �eliezovce, S
owacki Uniwersytet 

Rolniczy w Nitrze
- Uprawa: polowa
- Ilo ��  aplikacji: 5 razy, dolistnie
- Daty wykonanych oprysków i fazy wzrostu ro � lin:

1 oprysk - 26.5.2006 – 10 dni po posadzeniu
2 oprysk - 12.6.2006 – pocz � tek kwitnienia
3 oprysk - 26.6.2006 – pe
nia kwitnienia
4 oprysk - 10.7.2006 – zawi � zywanie owoców
5 oprysk – 24.7.2006 – po pierwszym zbiorze 5 oprysk – 24.7.2006 – po pierwszym zbiorze 

Obiekty
St�� enie

(%) 
Dawka 
(l.ha-1)

Ilo ��  wody
(l.ha-1)

Dawka 
roztworu 

(l.ha-1)
Proporcja

Kontrola - - - - -

1. PENTAKEEP-V 0.02 0.1 499.9 500 1:5000

2. PENTAKEEP-V 0.05 0.25 499.75 500 1:2000

3. PENTAKEEP-V 0.1 0.5 499.5 500 1:1000

4. PENTAKEEP-V 0.02 0.5 2499.5 2500 1:5000



Wyniki bada �  nad stosowaniem nawozu PENTAKEEP-V
w polowej uprawie papryki zielonej (Nitra, S
owacja  2006)
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Wzrost plonu o ok. 15-25%

Obni� enie zawarto� ci azotanów od 8-15% Wzrost zawarto� ci wit. C

Przy cenie wahaj� cej si�  od 0.36-0.47 € za 1 kg 



Efektywno ��  stosowania nawozów PENTAKEEP
w polowej uprawie papryki zielonej (Nitra, S
owacja  2007)

Warunki uprawy:
- Ro� lina: Papryka odm. ‘Slavy F1‘
- Miejsce bada � :  �eliezovce, S
owacki Uniwersytet Rolniczy w Nitr ze
- Uprawa: polowa
- Ilo ��  aplikacji: do � wiadczenie 1 - 5 razy dolistnie

do� wiadczenie 2 - 5 razy dokorzeniowo (z nawadnianiem)
- Daty wykonanych zabiegów i fazy wzrostu ro � lin:

1 oprysk - 04.6.2007 – 12 dni po posadzeniu
2 oprysk - 14.6.2007 – pocz � tek kwitnienia
3 oprysk – 28.6.2007 – pe
nia kwitnienia
4 oprysk - 12.7.2007 – pocz � tek zawi � zywania owoców

nawo � enie dolistne

K - Kontrola

1 - P super 0.1%   0.5 l/ha   500 l H 2O

2 - P super 0.05% 0.5 l/ha  1000 l H 2O

nawo � enie dokorzeniowe

K – Kontrola

1 - P-V 1 kg (0.75 l)/ha

2 - P-V 1.5 kg (1.2 l)/ha

4 oprysk - 12.7.2007 – pocz � tek zawi � zywania owoców
5 oprysk – 26.7.2007 – po pierwszym zbiorze 

Schemat do � wiadczenia nr 2Schemat do � wiadczenia nr 1



Obiekty
Plon papryki Wzrost plonu

Zysk
€.ha-1t.ha -1 Zmiana 

w % t.ha -1 €.ha-1

K - Kontrola 44.70 100 - - -

1 - P super 52.15 116.7 7.45 2712 2414

2 - P super 50.60 113.2 5.90 2121 1823

Wp
yw stosowania dolistnego nawozu PENTAKEEP super 
na plon papryki (do � wiadczenie nr 1)

Efektywno ��  stosowania nawozu PENTAKEEP super
w polowej uprawie papryki zielonej (Nitra, S
owacja  2007)

2 - P super 50.60 113.2 5.90 2121 1823

Wp
yw stosowania dolistnego nawozu PENTAKEEP super
na jako ��  owoców papryki (do � wiadczenie nr 1)

Obiekty
Sucha 

masa (%)
Zawarto ��

NO3-N
1

Zawarto ��  
witaminy C 2

K - Kontrola 5.32 131.2 273.6

1 - P super 5.62 122.5 329.4

2 - P super 5.52 112.5 336.0
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Zawarto ��  witaminy  C w  owocach papryki
(mg na 100g � w.m.)

274

312
288

150

300

Zawarto ��  azotanów (N) w owocach papryki 
(mg/kg � w.m.)

131
113
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Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na jako ��  plonu 
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Efektywno ��  stosowania nawozu PENTAKEEP super
w polowej uprawie papryki zielonej (Nitra, S
owacja  2008)

Warunki uprawy:
- Ro� lina: Papryka odm. ‘Slavy F1‘
- Miejsce bada � :  �eliezovce, S
owacki Uniwersytet 

Rolniczy w Nitrze
- Uprawa: polowa
- Ilo ��  aplikacji: 5 razy dokorzeniowo
- Daty wykonanych zabiegów i fazy wzrostu ro � lin:

1 oprysk - 25.6.2008 – 7 dni po posadzeniu
2 oprysk - 17.6.2008 – pocz � tek kwitnienia
3 oprysk – 01.7.2008 – pe
nia kwitnienia
4 oprysk - 17.7.2008 – zawi � zywanie owoców

Obiekty

Dawka zawozu  
na 1 ha

Dawka 
jednoraz.

Dawka 
ogó
em

K - Kontrola - -

1- P super 143 g 1.0 kg

Schemat do � wiadczenia

4 oprysk - 17.7.2008 – zawi � zywanie owoców
5 oprysk – 31.7.2008 – po pierwszym zbiorze 

1- P super 143 g 1.0 kg

Wp
yw stosowania dolistnego nawozu 
PENTAKEEP super na plon i jako ��  owoców papryki 

Obiekty

Plon papryki
Zawarto ��

NO3 Zawarto ��
wit. C

� rednia masa 
owocu

t.ha -1 Zmiana 
w %

%
Zmiana 

w %
g

Zmiana 
w %

K – Kontrola 28.05 100,0 10.04 100 1.6 100,0 77.3 100

1- P super 1 kg.ha -1 43.90 156.5 8.76 87.3 1.7 106.3 78.3 101.3



Wyniki bada �  nad stosowaniem PENTAKEEP-V 
w szklarniowej uprawie papryki (Hiszpania 2005)

Warunki uprawy:
- Ro� lina: Papryka (Capsicum annuum) odm. ‘Palermo‘
- Miejsce bada � : Sewilla, Hiszpania
- Uprawa: w tunelu foliowym
- Ilo ��  aplikacji: co 7 dni wraz z tradycyjnym nawo � eniem
- Stosowanie:
1. PENTAKEEP-V – 1kg/ha – p
ynne nawo � enie pozakorzeniowe
2. PENTAKEEP-V – 0,5 kg/ha – p
ynne nawo � enie dokorzeniowe

Plon owoców papryki w kg

Stwierdzono: 
- wzrost liczby kwiatów szczególnie widoczny przy st osowaniu PENTAKEEP-V

w postaci dokarmiania pozakorzeniowego . - wzrost liczby owoców: +16,6% przy
nawo � eniu dolistnym, +13% przy fertygacji

- wzrost plonu (kg): + 15,5% przy nawo � eniu dolistnym, + 14,5% przy fertygacji

Faza wzrostu, w której rozpocz� to 
stosowanie nawozu (BBCH = 16)

P-V (oprysk) KontrolaP-V (fertygacja)



Stosowanie i ceny
Nawozy PENTAKEEP w uprawie papryki stosuje si�  dolistnie lub dokorzeniowo (poprzez 
fertygacj� ) przez ca
y okres wegetacyjny wed
ug poni� szego zestawienia. UWAGA! 1 kg = 780 ml

Nawo� enie standardowe Zabiegi interwencyjne
Produkcja rozsady: � niedobór � wiat
a (XI-II): 

2-4 zabiegi w odst� pach co 7 - 14 dni
� stres termiczny lub uszkodzenie ro� lin przez niskie

temperatury: 
2 zabiegi w odst� pach co 7 - 10 dni

� stres solny (zasolenie): 
2-3 zabiegi w odst� pach co 10 - 14 dni

� po wyst� pieniu wizualnych objawów niedoboru
sk
adników pokarmowych:
2-3 zabiegi w odst� pach 7 - 10 dni

� 1-2 zabiegi dokarmiania pozakorzeniowegow odst� pie co 10-14 dni pocz� wszy 
od fazy czterech li� ci w
a� ciwych 
� PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super - oprysk o st�� eniu 0,015 % (v/v) 
tj. 15 ml/100 litrów wody
� opryskiwa�  do pe
nego zwil� enia ro� lin

Pocz� tek uprawy na miejscu sta
ym:

� dokorzeniowo (fertygacja) -PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super w dawce 
0,5 l/ha o st�� eniu 0,02%; co 14 dni 

www.pentakeep.pl

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V - 350 z
/kg brutto

Nawozy mo� na naby�  u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy

2-3 zabiegi w odst� pach 7 - 10 dni
� po wyst� pieniu oparzelizny s
onecznej (V-VIII): 

2-3 zabiegi w odst� pach 7 - 14 dni
� celem przywrócenia optymalnej wydajno� ci

fotosyntezy: 2-3 zabiegi co 7 - 14 dni 
Dawkowanie:
� PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super: oprysk 
w dawce 0.4 – 0.6 l/ha; ilo��  cieczy u� ytkowej 
1000-2000 l/ha (w zale� no� ci od wielko� ci ro� lin)

0,5 l/ha o st�� eniu 0,02%; co 14 dni 
� lub pozakorzeniowo -
PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super -oprysk w dawce 0,4 – 0,5 l/ha; co 14 dni

Pe
nia owocowania:

� dokorzeniowo (fertygacja) - PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super
w dawce 0,7 l /ha o st�� eniu 0,02%; co 7-14 dni
� lub pozakorzeniowo -PENTAKEEP-V lub PENTAKEEP super - oprysk 
w dawce 0,4–0,6 l/ha; co 7-14 dni


