
Nawozy

w uprawie 
jab
oni i gruszy

www.agroniwa.pl



ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako �� plonu,

wy� szy poziom produkcji
+ =

Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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ALA – substancja daj � ca � ycie!

Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 
wzrost ro � lin jest zawarto �� kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t

Fe

Mg

Fe

chlorofil 

hem
sirohem

witamina B12

ALA PBG

Uro

PPIX

fotosynteza

Mg

� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

+



Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?

� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje proces 
fotosyntezy. Dowodem tego jest znaczny 
wzrost asymilacji CO 2, wykazany 
w do � wiadczeniu przeprowadzonym 
na trawie.

CO2 asymilowany w dzie 	

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe 
ALA przyspiesza w ro � linie t � przemian �
i obni � a zawarto �� niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie � korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj � ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

obni � enie 
koncentracji NO 3



silniejszy wzrost 
sadzonek

poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

i inne…

� intensyfikacja procesu fotosyntezy



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V
na plonowanie jab
oni odm. ‘Golden Delicious‘

Wp
yw nawozu PENTAKEEP-V na plonowanie jab
oni 
odm. ‘Golden Delicious ‘ (Brzezna, 2006)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : SZD  Sp. z o.o. w Brzeznej

- Odmiana: ‘Golden Delicious‘ (M9), wiek - 6 lat

- Sposób aplikacji: dokarmianie pozakorzeniowe
- PENTAKEEP-V – 0,05% r-r, 1000 l cieczy/ha

- 5-krotny oprysk (26.04-29.05.2006)

Wp
yw stosowania  nawozu PENTAKEEP-V
na j � drno �� owoców jab
oni 

odm. ‘Golden Delicious‘
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Efekty stosowania nawozu PENTAKEEP-V:
- wzrost � rednicy owoców
- wzrost j� drno� ci owoców (o ok. 6%)
- istotny wzrost plonu owoców (o 28-34% 
w zale� no� ci od dawki saletry wapniowej)



Wp
yw nawozu PENTAKEEP-V na plonowanie 
jab
oni odm. ‘Jonica ‘ (Brzezna, 2006)

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V
na plonowanie jab
oni odm. ‘Jonica‘ (kg/1 drzewo)
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Warunki bada� :
- Miejsce bada� : SZD  Sp. z o.o. w Brzeznej
- Odmiana: ‘Jonica‘ (M9), wiek – 13 lat
- Sposób aplikacji: dokarmianie pozakorzeniowe
- PENTAKEEP-V – 0,05% r-r, 1000 l cieczy/ha
- Sposób aplikacji: 5-krotne dokarmianie
pozakorzeniowe (26.04-29.05.2006)
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W
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V na 
� redni ci�� ar owoców jab
oni odm. ‘Jonica’

+ 7%

+ 11%

+ 32%+ 25%
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Wp
yw stosowania nawozów PENTAKEEP
na plonowanie jab
oni

odm. ‘Golden Delicious‘ (kg/drzewo)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy, Pozna�

- Odmiana: ‘Golden Delicious‘ (M 26)

- Rozstawa: 4,0 m x 1,5 (1670 drzew/ha)
- Sposób aplikacji: 8-krotne dokarmianie

pozakorzeniowe (w 2 pierwszych zabiegach
w ka� dym z obiektów zastosowano st�� enie wy� sze, 
w pozosta
ych 6 zabiegach – st�� enie ni� sze)

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,05% i 0,03% (dawka standardowa)
3. P-V – 0,1% i 0,06% (dawka zwi� kszona)

4. PENTAKEEP super – 0,1% i 0,06%
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Wp
yw stosowania PENTAKEEP
na � redni� mas� owoców (g)

Wp
yw nawozów PENTAKEEP na plonowanie jab
oni 
odm. ‘Golden Delicious‘ (Pozna� , 2006)



Wp
yw nawoz ów PENTAKEEP na plonowanie 
jab
oni odm. ‘Gala Must ‘ (Pozna	 , 2007)
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Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy, Pozna�

- Odmiana: ‘Gala Must‘ (M 26)

- Rozstawa: 4,0 m x 1,5 (1670 drzew/ha)
- Sposób aplikacji: dokarmianie pozakorzeniowe

- ilo�� aplikacji: 8 razy

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V – 0,05% i 0,03% (dawka standardowa)
3. P-V – 0,1% i 0,06% (dawka zwi� kszona)

4. PENTAKEEP super – 0,1% i 0,06%



Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V
na plon owoców (kg/drzewo)

Wp
yw fertygacji roztworem nawozu 
PENTAKEEP-V na � redni� mas� owoców (g)

� � �� ��

1,5kg P-V / ha
1kg P-V / ha + N

1kg P-V / ha
Control

1,5kg P-V / ha 12,9

1kg P-V / ha + N 12,7

1kg P-V / ha 13,2

Control 12,7

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Uniwersytet Przyrodniczy, Pozna�

- Odmiana: ‘Sampion‘ (M 26)

- Rozstawa: 4,0 m x 1,5 (1670 drzew/ha)
- Sposób aplikacji: 8-krotne p
ynne nawo� enie dokorzeniowe (fertygacja)
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Wp
yw nawoz ów PENTAKEEP na plonowanie jab
oni 
odm. ‘Šampion ‘ (Pozna	 , 2007)



Wp
yw stosowania nawoz ów PENTAKEEP-V na plonowanie 
jab
oni odm. ‘Tsugaru ‘ (Aomori, Japonia 2002)

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
na wybarwienie owoców

Wp
yw stosowania nawozu PENTAKEEP-V 
na wzrost masy jednostkowej owoców

Efekty stosowania nawozu PENTAKEEP-V:
- wzrost masy jednostkowej owocu (34% 
owoców o � rednicy z przedzia
u 7,6 – 8,0 cm)

- poprawa wybarwienia owoców
- istotny wzrost plonu owoców (ok. 30%)

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : Aomori, Japonia

- Odmiana: ‘Tsugaru‘ (M 26), wiek – 8 lat

- Rozstawa: 4,0 m x 2,5 m 
- Sposób aplikacji: dokarmianie pozadokorzeniowe

- Stosowanie: PENTAKEEP-V – 0,01%; 3-krotny oprysk 
(02.06, 16.06, 14.07.2002) 



Wp
yw nawozu PENTAKEEP-V na wzrost i rozwój okulant ów 
odm. ‘ Gala’ w szkó
ce (Brzezna, 2006)
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Wp
yw PENTAKEEP-V na sum� jednorocznych 
przyrotów na drzewko odm. ‘Gala’

Wp
yw PENTAKEEP-V na d
ugo��
jednorocznego p� du jab
oni odm. ‘Gala’

Warunki bada� :
- Miejsce bada� : SZD  Sp. z o.o. w Brzeznej
- Odmiana: ‘Gala’, 2 letnie z jednoroczn� koronk�
- Sposób aplikacji: dokarmianie pozakorzeniowe
- PENTAKEEP-V – 0,05% r-r, 1000 l cieczy/ha
- Sposób aplikacji: 5-krotne dokarmianie
pozakorzeniowe (26.04-29.05.2006) -4%

+ 5%

+ 39 cm + 44 cm



Wp
yw nawozów PENTAKEEP na plonowanie gruszy 
odm. ‘ Konferencja ‘ (Pozna 	 , 2006) 

Warunki bada	 :
- Ro� lina: Grusza, odm. ‘Konferencja’ (Quince S1), wiek –8lat
- Rozstawa: 4,5 m x 2,0 m (1110 drzew/ha)
- Sposób aplikacji: 8-krotne dokarmianie pozakorzeniowe
- Program zabiegów:
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Wp
yw nawozów PENTAKEEP na plonowanie gruszy 
odm. ‘ Konferencja ‘ (Pozna 	 , 2006)
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Wp
yw nawozów PENTAKEEP na plonowanie gruszy
odm. ‘ Konferencja ‘ (Pozna 	 , 2007)

Warunki bada�T�T�T�T:
- Ro�k�k�k�klina: Grusza odm. ‘Konferencja’ (Pigwa S1), 

wiek – 9 lat
- Rozstawa: 4,5 m x 2,0 m (1110 drzew/ha)
- Sposób aplikacji: dokarmianie pozakorzeniowe
- Ilo �k���k���k���k�� aplikacji: 8 razy

Obiekty:
1. Kontrola
2. P-V - 0,05% i 0,03% (dawka standardowa)
3. P-V - 0,1% i 0,06% (dawka zwi� kszona)
4. PENTAKEEP super - 0,1%i 0,06%

��������	�	�
��
��
�	
��������������
�
��	�	�
��#��"��
��)�	�*#"#���
)�

��� +�!"
#�	$�

39,7

45,1

53,9

46,7

0

10

20

30

40

50

60

Control Pentakeep V Pentakeep V Pentakeep S

a

b b

c

��������	�	�
��
��
�	
��������������
�
%"#!��&�'
�(��#!�#�	�	�	�����$�

150,1
161,2

157,9
151,6

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

Control Pentakeep V Pentakeep V Pentakeep S

a
ab

a
b



Stosowanie i ceny   

www.agroniwa.pl

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V - 449 z
/ kg brutto

Nawozy mo � na naby � u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy

Nawozy PENTAKEEP w uprawie jab
oni i gruszy stosuje si� wg. poni� szego zestawienia. UWAGA! 1 kg = 780 ml

� poprawa mrozoodporno� ci ro� lin
VI – na 3 tygodnie przed opadni� ciem li� ci�

VII – na tydzie� przed opadni� ciem li� ci �

� poprawa cech jako� ciowych
owoców

IV – na 6 tygodni przed zbiorem owoców
V – na 4 tygodnie przed zbiorem owoców

dolistnie:
oprysk w dawce 
0,4 - 0,6 l/ha;  
ilo�� cieczy u� ytkowej 500-
1000 l/ha
dokorzeniowo(fertygacja): 
dawka 0,5 – 0,7 l/ha 
w st�� eniu 0,01-0,016%

� intensyfikacja wzrostu i rozwoju
owoców

I – faza ró� owego/bia
ego p� ka kwiatowego
II – po opadzie p
atków kwiatowych 
III – po naturalnym opadzie zawi� zków

5-7

Metoda stosowania, 
dawka / st�� enie

Termin stosowania i cel zabiegu
Liczba 

zabiegów

� - zabieg po
ow� standardowej dawki nawozu

2-4 zabiegi w odst� pach co 10 - 14 dni;
pierwszy zabieg po wyst� pieniu zjawiska stresowego

� wizualne objawy niedoboru 
sk
adników pokarmowych

2-3 zabiegi w odst� pach co 10 - 14 dni;
pierwszy zabieg po wyst� pieniu zjawiska stresowego

� stres solny (zasolenie)

2-3 zabiegi w odst� pach co 7 - 10 dni; 
pierwszy zabieg tu� po wyst� pieniu uszkodze�

� uszkodzenia gradowe oprysk w dawce 0,4 l/ha; 
ilo�� cieczy u� ytkowej 750 -
1000 l/ha

2 zabiegi w odst� pach co 7 - 10 dni; pierwszy zabieg 
maksymalnie przed lub tu� po wyst� pieniu stresu

� stres termiczny lub uszkodzenie
ro� lin przez niskie temperatury

Parametry zabieguTermin stosowania i liczba zabiegówOkres krytyczny

Zabiegi interwencyjne 


