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Jedyne na � wiecie nawozy zawieraj � ce ALA!
Nawozy PENTAKEEP-V i PENTAKEEP 
super uzyska
y certyfikaty i pozwolenia
niezb � dne do ich sprzeda � y i stosowania 
na terenie Polski.
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Azot (N) 
ca
kowity

9,5 8,0

Fosfor (P 2O5) - 5,0

Potas (K 2O) - 3,0

Magnez (MgO) 5,7 3,0

Bor (B) 0,14 0,07

ALA
Stymulowanie syntezy 

chlorofilu

Makro-
i mikroelementy

Od� ywianie i pot � gowanie 
dzia
ania ALA

Efekt Synergii
Lepsza jako ��  plonu,

wy� szy poziom produkcji
+ =

Bor (B) 0,14 0,07

Mied�  (Cu) 0,02 0,01

� elazo (DTPA) 0,6 0,29

Mangan (Mn) 0,23 0,12

Molibden (Mo) 0,02 0,01

Cynk (Zn) 0,16 0,07
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ALA – substancja daj � ca � ycie!
Tym, co odró � nia nawozy PENTAKEEP ® od innych � rodków wspomagaj � cych 

wzrost ro � lin jest zawarto ��  kwasu 5-aminolewulinowego - ALA

� ALA jest niebia
kowym aminokwasem naturalnie wyst � puj � cym w przyrodzie

� ALA jest podstawowym sk
adnikiem w procesie tworzen ia chlorofilu oraz hemu 
o zasadniczym znaczeniu dla funkcjonowania organizm ów zwierz � cych i ro � linnych

� Szeroki zakres aktywno � ci biologicznej ALA i jego pochodnych sprawi
, � e znalaz
 on
zastosowanie w ró � nych dziedzinach � ycia takich jak: rolnictwo, medycyna, kosmetyka,
dietetyka i inne

Przemiany ALA w organizmach ro � lin i zwierz � t
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Jak dzia
a ALA zawarty w nawozach PENTAKEEP ®?
� Dostarczenie dodatkowej ilo � ci ALA 
w wyniku zastosowania nawozów 
PENTAKEEP, zwi � kszaj � c zawarto ��  
chlorofilu w ro � linie, intensyfikuje proces 
fotosyntezy. Dowodem tego jest znaczny 
wzrost asymilacji CO 2, wykazany 
w do � wiadczeniu przeprowadzonym 
na trawie.

� ALA tworzy siroheme – koenzym bior � cy 
udzia
 w przemianie NO 3 w NH4. Dodatkowe ALA 
przyspiesza w ro � linie t �  przemian �  
i obni � a zawarto ��  niepo �� danych azotanów. 
Zjawisko to wp
ywa równie �  korzystnie na 
pobieranie i efektywniejsze wykorzystanie 
zastosowanego nawo � enia. 

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��  

obni � enie 
koncentracji NO 3

CO2 asymilowany w dzie 	

� Wzmo� ona fotosynteza to wy � sza zawarto ��  
cukrów w ro � linie i tym samym wy � sze
ci � nienie osmotyczne w li � ciach i korzeniach 
co m.in. zwi � ksza tolerancj �  ro � lin na zasolenie 
gleby i podnosi ich mrozoodporno �� .

Traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste

NaCl

Nie traktowane ALA

cukry 
z
o� one

cukry 
proste



silniejszy wzrost poprawa jako � ci p
odów

zwi � kszenie plonu

Efekt stosowania nawozów PENTAKEEP ® to:

� intensyfikacja procesu fotosyntezy

silniejszy wzrost 
sadzonek

niskie temperatury

� zwi � kszenie odporno � ci na stres 

zasolenie gleby

skrócenie okresu uprawy

niedo � wietlenie
i inne…



Do� wiadczenie Chocholna-Melcice, S
owacja 2006

Obiekt Dawka PENTAKEEP-V

Kontrola Brak

1 Rozcie� czenie 0,02% 500 l wody ->dawka 0,1 kg/ha

2 Rozcie� czenie 0,05% 500 l wody ->dawka 0,25 kg/ha

3 Rozcie� czenie 0,1% 500 l wody ->dawka 0,5 kg/ha

4 Rozcie� czenie 0,02% 2500 l wody ->dawka 0,5 kg/ha

Nr i termin oprysku faza wzrostu

1. oprysk – 26.5.2006 wysoko��  ro� lin ok. 1 m

2. oprysk – 12.6.2006 pocz� tek kwitnienia

3. oprysk – 26.6.2006 kwitnienie

4. oprysk – 10.7.2006 zako� czenie kwitnienia

5. oprysk – 25.7.2006 po zako� czeniu kwitnienia

zawarto �� alfa-kwasów (%) Zawarto �� beta-kwasów (%)

Wp
yw dokarmiania dolistnego nawozem PENTAKEEP-V na zawarto ��  alfa i beta
kwasów w szyszkach chmielu (odm. ‘ �atecký poloskorý’ )

zawarto �� alfa-kwasów (%) Zawarto �� beta-kwasów (%)
(wart. optymalna: 3,2-4,0) (wart. optymalna ���������	
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Kontrola     1          2           3          4     
Nawo� enie PENTAKEEP

Kontrola    1           2           3          4     
Nawo� enie PENTAKEEP



Do� wiadczenia IUNG Pu
awy 2006 – 2007 

Obiekty Dawka NPK Dawka PENTAKEEP-V

Oprysk Data i faza wzrostu Obiekt 1 Obiekt 2 Obiekt 3

1 29.06.2006   (wysoko��  ro� lin ok. 4m) X X X

2 10.07.2006 X X

3 19.07.2006  (wi� zanie p� dów bocznych) X X X

4 28.07.2006  X X

5 08.08.2006   (zawi� zywanie szyszek) X X X

6 17.08.2006   X X

Wp
yw dokarmiania dolistnego nawozem PENTAKEEP-V na  zawarto ��
alfa kwasów w szyszkach chmielu (odm. ‘ Marynka ’), 2006

Plon alfa kwasów, kg/ha  wzgl � dem kontroli 1, %
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plon alfa kwasów %

sde

Kontrola 1 Standard* Brak

Kontrola 2 Standard* 
+ 30%

Brak

1 Standard* Rozcie� czenie 0,05%, 
dawka 0,5 kg/ha w 1000 l 
wody, 6-krotny oprysk

2 Standard* 
+ 30%

Rozcie� czenie 0,05%, 
dawka 0,5 kg/ha w 1000 l 
wody, 6-krotny oprysk

3 Standard* Rozcie� czenie 0,05%, 3-
krotny oprysk w dawkach
0,5 kg/ha w 1000 l wody, 
1 kg/ha w 2000 l wody
1,5 kg/ha w 3000 l wody.

*Standard = nawo� enie mineralne:  170 kg N, 70 kg P2O5, 105 kg K2O.



Obiekty Rodzaj i dawka nawozu 
PENTAKEEP

1 Kontrola

2 PENTAKEEP-V st�� enie 0,05%

dawka 0,5 kg/ha w 1000 l wody,
6-krotny oprysk

3 PENTAKEEP-V st�� enie 0,05%

3-krotny oprysk w dawkach

 Plon suchego chmielu (98% s.m.) przeliczony na ha 
(2200 ro� lin), kg/ha  [odmiana Magnum; Pu
awy 2007]  
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Do� wiadczenia IUNG Pu
awy 2006 – 2007 

Wp
yw dokarmiania dolistnego nawozami PENTAKEEP na plon ogólny 
i zawarto ��  alfa kwasów w szyszkach chmielu (odm. ‘ Magnum ’), 2007

Standard = nawo� enie mineralne:
180 kg N, 70 kg P2O5, 150 kg K2O.

3-krotny oprysk w dawkach
0,5 kg/ha w 1000 l wody, 
1 kg/ha w 2000 l wody
1,5 kg/ha w 3000 l wody

4 PENTAKEEP super st�� enie 
0,05% dawka 0,5 kg/ha w 1000 l 
wody, 6-krotny oprysk

5 PENTAKEEP super st�� enie 
0,05% 3-krotny oprysk w dawkach
0,5 kg/ha w 1000 l wody, 
1 kg/ha w 2000 l wody
1,5 kg/ha w 3000 l wody

3x Super 6x Super 3x

Zawarto ��  alfa kwasów w suchej masie szyszek chmielu (%)
[odmiana Magnum, Pu
awy 2007]

13,85

13,39

13,74
13,69

13,8

13,1

13,2

13,3

13,4

13,5

13,6

13,7

13,8

13,9

Control P-keep V  6x P-keep V  3x P-keep
Super 6x

P-keep
Super 3x

za
w

ar
to

��
 a

lfa
 k

w
as

ów
 %



Wyniki do � wiadcze 	  2006 – 2007 
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Symulacja efektywno � ci ekonomicznej stosowania nawozów PENTAKEEP wylicz ona 
w warunkach roku 2007 wskazuje, � e stosowanie tych nawozów w uprawie chmielu 
jest wysoce efektywne. 
Uzyskano dodatkowy zysk w wyniku przyrostu warto � ci plonu (po odliczeniu kosztu 
oprysków i przy cenie szyszek chmielu 14,3 z
 za kg ) w wysoko � ci od ok. 1 000 do 
ok. 5 000 z
 na ha, w zale � no� ci od grupy u � ytkowej odmian chmielu.
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Do� wiadczenie wdro � eniowe, Niemcy 2008

W 2008r. firma Barth-Hass Group przeprowadzi
a masow �  prób �  sprawdzaj � c�  
skuteczno ��  nawozu PENTAKEEP super w uprawie chmielu.  

� 280 producentów otrzyma
o 2300 kg PENTAKEEP’u super
� Producenci zastosowali PENTAKEEP na ró � nych odmianach zachowuj � c cz ���  plantacji jako kontrol �
� PENTAKEEP stosowano w dawce tylko 1 kg/ha w dwóch z abiegach po 0,5 kg/ha przed i po kwitnieniu 
� Po zbiorach zbadano zawarto ��  alfa-kwasów z plantacji traktowanych PENTAKEEP’em i z kontrolnych

Wyniki zastosowania PENTAKEEP-super przez farmerów w 2008
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Rok 2008 by
 wyj � tkowo sprzyjaj � cy uprawie chmielu. W Niemczech zanotowano najwy � sze 
od 13 lat przeci � tne plony alfa-kwasów. Uzyskane w tak korzystnych d la produkcji chmielarskiej 
warunkach dodatkowe zwy � ki (od 1,1% do ponad 5%) zawarto � ci alfa-kwasów nale � y uzna �  za 
satysfakcjonuj � ce, a skala do � wiadczenia potwierdza wiarygodno ��  wyników.       

Wyniki stosowania PENTAKEEP-super przez farmerów w 2008
wzgl � dna zmiana st �� enia alfa-kwasów w % )
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Próby polowe, Polska 2008

W 2008 roku prowadzono obserwacj �  wielu plantacji chmielu, na których 
stosowano nawozy PENTAKEEP. Zebrane informacje i opi nie potwierdzi
y 
celowo ��  stosowania PENTAKEEP’u w uprawie chmielu. 

Efekty stosowania PENTAKEEP’u na plantacji chmielu w RZD „Jastków”  

Wzrost plonu Wzrost plonu 

odmiana ‘ Lubelski ’ 
- ok. 20%  (2 x 1kg/ha)
- ok. 28%  (0,5+1+1,5 kg/ha)

odmiana ‘ Marynka ’ 
- ok. 20%  (2 x 1kg/ha)

Chmiel odmiany ‘ Lubelski ’



Próby polowe, Polska 2008
Plantacje woj. lubelskiego traktowane nawozami PENTA KEEP w 2008r.  



WNIOSKI

• stosowanie PENTAKEEP’u w uprawie chmielu zwi� ksza plon suchej masy 
i zawarto��  alfa-kwasów,

• lepsza jako��  szyszek zmniejsza straty podczas zbioru i suszenia,
• stosowanie PENTAKEEP’u zmniejsza zawarto��  szkodliwych zwi� zków

azotowych nawet przy silnym przenawo� eniu,  

Wyniki licznych bada 	  przeprowadzonych w ci � gu ostatnich kilku 
lat w wielu krajach Europy oraz obserwacje dokonane  w� ród 
plantatorów dowodz � , � e:

azotowych nawet przy silnym przenawo� eniu,  
• pozytywne efekty uzyskujemy ju�  przy ma
ych dawkach rz� du 1kg/ha/sezon

stosowanych w co najmniej dwóch zabiegach, 
• wyj� tkow�  efektywno��  PENTAKEEP wykazuje w uprawach s
abo rosn� cych

odmian aromatycznych oraz na plantacjach os
abionych (np. chorobami),
starych lub zlokalizowanych na s
abszych stanowiskach, 

• nawozy PENTAKEEP nale� y stosowa�  w sytuacjach stresowych 
np. uszkodzenia gradowe lub wiatrowe, przenawo� enie itp.,  

• zastosowanie PENTAKEEP’u na nowo za
o� onych plantacjach przyspiesza
wej� cie ro� lin w pe
ne plonowanie.   



Stosowanie i ceny

Zabieg Dawka kg/ha Ilo��  cieczy Termin

1 0,4 – 0,5 750  l/ha gdy ro� liny osi� gn�  po
ow�  pu
apu konstrukcji no� nej (3 - 4 m)

2 0,4 – 0,5 750  l/ha po osi� gni� ciu siatki no� nej w fazie tworzenia p� dów bocznych

3 1 1500  l/ha w fazie tworzenia p� ków kwiatowych i pocz� tku kwitnienia

4 1 1500  l/ha w fazie pocz� tku wi � zania szyszki 

Zabieg Dawka kg/ha Ilo ��  cieczy Termin

W odmianach silnie rosn � cych zalecamy 3 zabiegi

W odmianach s
abo rosn � cych zalecamy 4 zabiegi

www.pentakeep.pl

Zabieg Dawka kg/ha Ilo ��  cieczy Termin

1 0,5 – 1 750  l/ha po osi� gni� ciu siatki no� nej w fazie tworzenia p� dów bocznych

2 0,5 – 1 750  l/ha w fazie kwitnienia

3 1 – 1,5 1500  l/ha w fazie pocz� tku wi � zania szyszki 

Aktualna cena:  PENTAKEEP super i PENTAKEEP-V – 350 z
/kg brutto 
Przy maksymalnej zalecanej dawce 3 kg/ha/sezon jest  to koszt ok. 1050 z
.  

Nawozy mo � na naby �  u importera w firmie AGRONIWA Sp. z o.o. –
wysy
ka za pobraniem na koszt sprzedawcy


